Exercice - M0103
On consideére les suites (u,) et (v,) définie par :

U v 2
ug =2 et Vn € N ’U/nJr]:Q Up = —
2 Up,

1. Calculer vg; u1;v1;ug; v2. Donner les résultats sous forme de fraction irréductible.

2. Etablir un tableau des valeurs décimales de u,, et v, pour n compris entre 1 et 5.

3. Démontrer que les suites (uy) et (v,,) sont majorées par 2 et minorée par 1.

4. Montrer que pour tout n € N p11 — Upg1 = M (1)
2(un + vp)

Montrer que pour tout n € N Up = Up.

Montrer que (u,) est décroissante et (v,,) croissante.

Montrer que que pour tout n € N u,, —v,, <1 et en déduire que (u,, — Un)Q <up,—v, (2).

® N o>

1
Montrer que pour tout n € N w41 — vpq1 < Z(un — v,,). (on pourra utiliser les relations (1) et

(2) ). En déduire que pour tout n € N u,, — v, < Tk

9. Montrer que les suites (u,) et (vy,) sont convergentes et qu’elles ont méme limite ¢. Une suite
convergente de nombres rationnels a-t-elle pour limite un nombre rationnel 7



