Exercice - M0315C

1) Déterminons la nature de la suite (¢,). Nous avons les définitions suivantes. (u,) est une suite
géométrique de raison g # —1 et de premier terme ug. Les suites (v,,), (w,) et () sont définie par :

wn
Up = Up + Up+t1 Wn = Up " Up+1 b = —
Un
Calculons t,,41
Wn+1 Un+1 * Un+42
tn+1 = =
Un+1 un+1 + un+2
Or (uy,) est géométrique, donc
2
Vn e N Unp+1 = qUp Un4+2 = qUp+1 = q Up
On obtient
_ qQUp - QUpy1  Up " Up41  Wp
lny1 = =q =q¢— =qt,
qun + qun+1 Un + unJrl Un

La suite (t,,) est une suite géométrique de raison ¢. Calculons t.

Wo UpU1 QU(QJ q
tO = —_—— = = U/O
vo uotur (1+que 1+4¢
Conclusion : (t,) est une suite géométrique de raison g et de premier terme ¢y = T j_ Uug
q

2) Soit (u,) la suite définie par
Uy — 1

Up + 1

Montrons que pour tout n € N on a u,4+4 = u,. Calculons les termes successifs de la suite.

Un+1 =

Uy — 1

Uu. =

et Up + 1
Up — 1 1

w :un+1_1:7.tn+1 :un_l_un_lziz_i

2 Upt1 +1 Un—1+1 Up — 14+ u, +1 PATIN Uy
Up + 1

On en déduit donc ) )

Uu. 4:—7:—7:11,
n+ Unto 1 n

Conclusion : la suite (u,,) vérifie pour tout n légalité u,14 = u,



